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(3) Optisches Katibriernormal 

Die Erfindung betrifft ein optisches Kalibriernormal, wel- 
ches aus einer aufgewickelten optischen Ader (2) besteht, 
welche mechanisch geschutzt in einem Gehause (3) ange- 
ordnet ist und deren Enden uber optische Steckerausgange 
(4, 5) zugangiich sind. Die Konstanz der Kalibrierdaten wird 
dadurch iangfhstig auch bei rauhen Betriebsbedingungen 
gesichert, daS die optische Ader (2) einen LWL (6) enthalt. 
welcher lose und mtt Obedange innerhatb einer Hutle (7) 
gefuhrt ist, und daft der LWL (6) hermetisch dicht in einem 
Steckerstih (9) eines Steckeretements (8) endet und daft die 
Huile (7) hermetisch dicht mit dem Steckerelement (8) ver- 
bunden Ist. 
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Beschreibung nes anzuschlieBenden Gerates oder einem Stecker einer 

zum Gerat fuhrenden optischen Leitung angepaBt wer- 

Die Erfindung beziehi sich auf ein optisches Kali- den. Vorzugsweise isi ein Kupplungsteil axia! gegen- 

briernormal, welches aus einer aufgewickelien opii- uber einem Steckerelement federbewegiich, wie es bei 

schen Ader besteht, welche mechanisch geschutzt in ei- 5 hochwertigen optischen Steckverbindungen an sich be- 

nem Gehause angeordnet ist und deren Enden iiber kannt isi. 

optische Steckerausgange zuganglich sind, Ein fur optische RuckstreumeQgerate (OTDR) geeig- 
Ein in der Ep-A 2 04 037 beschriebenes derartiges netes Kalibriernormal sollte auch die Kalibrierung der 
Kalibriernormal besteht aus einem Wickei einer opti- Langenanzeige ermoglichen. Deshalb ist gemaB einer 
schen Leitung, welche eine erhohte optische Dampfung 10 besonders vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
aufweist und welche uber optische Verbin-dungsele- vorgesehen, dafl der LWL ein Monomode-LWL ist mit 
mente an eine optische Ubertragungsleiiung oder auch einer Dampfung von weniger als 0.5 db/km, gemessen 
an ein zu kalibrierendes opiisches Gerat anschlieObar bei einer Lichtwellenlange von 1300 nm. und mil einer 
ist. Die optische Leitung ist zwar in einem Gehause Lange von mehr als 0.5 km, vorzugsweise 2 km. oder 
mechanisch geschutzt. Der im Gehause liegende Wickei 15 daB der LWL ein Multimode-LWL ist mit einer Damp- 
kann jedoch beispielsweise beim Transport seine Lage fung von weniger als 2 db/km. gemessen bei 850 nm 
verandern. Dadurch konnen Dampfungsanderungen Lichtwellenlange, und mit einer Lange von mehr als 
entstehen. welche bei einem Dampfungsnormal natur- 0,15 km, vorzugsweise 0.5 km. Fur die Kalibrierung ei- 
lich au8erst unerwunscht sind Ferner konnen Umge- nes OTDR ist es vorteilhaft, wenn der LWL des Kali- 
bun gseinfliisse das Dampfungsverhalten der optischen 20 briemormals etwa die gleichen Datea wie mit dem 
Leitung chemisch verandern. Fur das bekannte Kali- OTDR zu vermessende optische Leitungen aufweist. 
briernormal wird eine Sonderausfertigung einer opti- Die Enden eines Metallrohrchens konnen besonders 
schen Leitung bendtigt. zuveriassig mit einem gleichfalls aus Metal! bestehen- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. das Kali- den Steckerstift hermetisch dichi verbunden werden. 

briernormal der eingangs genannten Art derart zu ver- 25 Als einfachste zuverlassige Losung ist vorgesehen. 

bessern. da8 seine Kalibrierdaten auch bei rauhen Be- daB die Enden der Hulle mit Steckerelementen milteis 

triebsbedingungen langfristig unverandert bleiben. Ein flussig eingebrachten und geharteten Kunsistoffs her- 

solches Kalibriernormal soil femer derart weitergebil- melisch verbunden sind. Besonders gut unddauerhaft ist 

det werden. daB eszur Kalibrierung von Lichtwellenlei- auch die Losung, daB die Enden des Metallrohrchens 

terdampfungsmeBgeraten, insbesondere von Riick- 30 mit dem Steckerelement verlotet sind. Insbesondere im 

streumeBgeraten(OTDR) geeignet ist. Im Falle der Ver- Falle eines aus Edelstahl bestehenden Metallrohrchens 

wendung als Kalibriernormal fur ein OTDR muB auQer ist eine LaserverschweiBung mit einem insbesondere 

der Kalibrierung der Dampfungsanzeige auch eine Kali- ebenfalls aus Stahl oder Edelstahl bestehenden Stecker- 

brierungder Entfernungsanzeigemoglichsein. element moglich. Dabei dringt keine nennenswerte 

Die Losung besteht darin, daB die optische Ader ei- 35 Warmemenge in den Bereich des LWL. 

nen LWL enthalt. welcher lose und mit Uberlange in- Damit Steckvorgange beim optischen Ankoppein des 

nerhalb einer Hulle gefuhrt ist. und daB der LWL her- Kalibriernormals an einen Zuleitungsstecker nicht un- 

metisch dicht in einem Steckerstift eines Steckerele- konirolliert mechanisch auf die Hulle des LWL und da- 

ments endet und daO die Hiille hermetisch dicht mit dem mit auf den LWL selbst einwirken konnen, ist vorgese- 

Steckerelement verbunden ist. 40 hen. daB das Steckerelement an einem Gehause des 

Fur die erfindungsgemafle Losung konnen handels- Kalibriernormals festgelegi ist. 

ubliche dampfungsarme Lichtwellenleiter (LWL) ver- Damit die Windungen der im Gehause untergebrach- 

wendet werden. Dann sind zwar zum Erreichen eines ten optischen Leitung ihre Relativlage zuveriassig bei- 

besiimmten Dampfungswerts erheblich grOBere Lan- behalten, ist vorgesehen. daB die den LWL enthaltende 
gen erforderlich als bei VeVwendung einer speziell her- 45 Hulle auf einen Wickeikorper gewickelt ist. welcher am 

zustellenden hochdampfenden optischen Leitung. An Gehause befestigt ist und einen Durchmesser von mehr 

sich ist die Empfindlichkeit einer optischen Leitung ins- als 25 cm hat. Da der LWL innerhalb der Hiille lose 

besondere gegen betrieblich rauhe Beanspruchungen gefuhrt ist. darf die Hulle fixiert werden. weil die Fixie- 

bei groBen Langen erhohi. Durch die erfindungsgemaBe rungskrafte nicht dampfungserhohend auf den LWL 
Fuhrung des LWL in einer Hulle und durch die hermeti- 50 einwirken konnen. 

sche Abkapselung gegen Umwelieinflusse, wie insbe- Anhand der Zeichnung wird ein vorteilhaftes Ausfuh- 

sondere gegen das Eindringen von Feuchtigkeit, wird rungsbeispiel der Erfindung erlautert 

jedoch erreicht. daB die Eichdaten trotz groBcr Lange Fig. 1 zeigt perspektivisch den prinzipiellen Aufbau 

des LWL auch bei rauher Bcanspruchung praktisch un- eines erfindungsgemaBen. Kalibriernormals. 
verandert bleiben. Das erfindungsgemaBe Kalibriernor- 55 Fig, 2 zeigt die Anordnung eines Steckerausganges 

mal ist trotz einfachen Aufbaus als Eichnormal fiir Pra- am Gehause des Kalibriernormals nach Rg. 1. 

zisionsinstrumente geeignet. Auf einem Wickeikorper 1 sind zwei Kilometer einer 

Die hermeti^che Abkapselung des LWL kann beson- optischen Ader 2 gewickelt. Dabei sollten die minimalen 

ders vorteilhaft mit einer als Metallrohrchen ausgebil- Windungsdurchmesser nicht kleiner als 25 cm sein. Der 
deien Hulle erreicht werden. Vorzugsweise besteht das 60 Wickeikorper 1 ist am Gehause 3 besfestigt. Die Enden 

Metallrohrchen aus einer korrosionsfesten Legierung, der optischen Ader 2 sind uber Steckerausgange 4 und 5 

insbesondere aus einem sogenannten Edelstahl. Bei ei- zuganglich und durch diese an einer Wandung des Ge- 

ner solchen Ausfuhrung ist dariiber hinaus die Tempera- hauses 3 festgelegt 

turempfindlichkeit besonders gering. Der Aufbau der Steckerausgange 4 oder 5 ist in Fig. 2 
Die Handhabbarkeit wird dadurch verbessert. daB 65 detailliert erkennbar. Die optische Ader 2 besteht aus 

das Steckerelement mil Kupplungsteilen zur Verbind- einem LWL 6. welche mit erheblichem radialen Spiel 

barkeii mit einem optischen Gegensiecker ausgerustet und mit (Jberjange gewellt oder gewendeit in einem 

ist. Solche Kupplungsglieder konnen einem Sleeker ei- Edelstahlrohrchen 7 verlauft. Der Freiraum im EdeU 
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stahlrohrchen 7 ist mil einer gelartigen Masse gefiillt. 

Durch das Steckerelement 8 wird das Ende der opti- 
schen Ader 2 hermetisch abgeschlossen. Der LWL 6 ist 
bis zur Stirnflache des das vordere Ende des Steckerele- 
ments 8 bildenden Steckersiifts 9 gefuhrt und darin ko- 5 
axial eingeklebt. Das Ende des Edelstahlrohrchens 7 ist 
mittels einer aushartbaren KunststoffverguOmasse 10 in 
einem Sacklochansatz 11 des Steckerclements 8 festge- 
legt. 

Das Steckerelement 8 ist mit dem Verbindungsteil 12 10 
eines ICoppelelements verschraubt. Mittels einer gegen- 
uber dem Verbindungsteil 12 drehbaren Oberwurfmut- 
ter 13 ist das Steckerelement uber das Koppelelement 
an einer ein AuOengewinde tragenden KupplungshQlse 
14 verschraubt. Dabei ragt der Steckerstift 9 in eine 15 
zentrierende Fuhrungshiilse 15. Die Kupplungshiilse 14 
ragt durch einc Bohrung einer Wandung des Gehauses 3 
und ist beispielsweise mittels der Konicrmuttern 16 und 
17 festgelegt, von denen eine auch als Flansch der 
Kupplungshuisc 14 ausgebildet sein konnte. 20 

Das auQerhalb des Gehauses 3 zugangliche Ende der 
Kupplungshiilse 14 kann mit einem nicht dargestellten 
Gegensteckerelement beispielsweise eines OTDR dep- 
art verbunden werden, daB dessen Steckerstift die Stirn- 
flache des Steckerstifts 9 beriihrt. Dabei sollte minde- 25 
stens einer der Steckerstifte axial federnd in der Fiih- 
rungshiilse nachgiebig gleiten konnen. Die Federbe- 
wegiichkeit eines Steckerstiftes 9 kann auf beliebige be- 
kannte Art verwlrklicht werden. Im Ausfiihnmg.sbei- 
spiel ist die Oberwurfmutter 13 axial von dem Verbin- 30 
dungsteil 12 entgegen einer Federkraft wegbewegbar, 
so dafl damit der Steckerstift 9 entgegen dieser Feder- 
kraft um ein gewisses MaQ in der Fuhrungshiilse 15 
zuriickbewegbar ist. 

35 

Patenlanspriiche 

1. Optisches KalibriernormaL welches aus einer 
aufgewickelten optischen Ader (2) besteht, welche 
mechanisch geschiitzt in einem Gehause (3) ange- 40 
ordnet ist und deren Enden uber optische Stecker- 
ausgange (4, 5) zuganglich sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die optjsche Ader (2) einen LWL (6) 
enthalt, welcher lose und mit Uberlange innerhalb 
einer Hulle (7) gefuhrt ist, und daB der LWL (6) 45 
hermetisch dicht in einem Steckerstift (9) eines 
Steckerelemenis (8) endet und daB die HuUe (7) 
hermetisch dicht mit dem Steckerelement (8) ver- 
bunden ist. 

2. Kalibriernormal nach Anspruch 1, dadurch ge- 50 
kennzeichnei. daB die Hulle (1) ein Metallrohrchen 
(7)isL 

3. Ktilibriernormal nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnei. daB das Metallrohrchen (7) aus einer 
korrosionsfesten Legierung, insbesondere aus ei- 55 
nem sogenannten Edeisiahl besteht. 

4. Kalibriernormal nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB das Steckerelement 
mil Kupplungsteilen (12. 13) zur Verbindbarkeit mit 
eincin optischen Gegenstecker ausgerustet ist. eo 

5. Kalibriernormal nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB ein Kupplungsteil (13) axial ge- 
genuber dem Steckerelement (8) federbeweglich 
ist. 

6. Kiilibriernormal nach einem der Anspruche I bis 65 
5, dadurch gekennzeichnei, daB der LWL (6) ein 
Monomode-LWL ist mit einer Dampfung von we- 
niger als 0,5 db/km» gemessen bei einer Lichtwel- 
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lenlange von 1300 nm, und mil einer Liinge von 
mehr als 0,5 km. vorzugsweise 2 km. 

7. Kalibriernormal nach einem der Anspruche 1 bis 
5. dadurch gekennzeichnet. daB der LWL (6) ein 
Multimode-LWL ist mit einer Dampfung von weni- 
ger als 2 db/km. gemessen bei 850 nm Lichtwellen- 
lange, und mit einer Lange von mehr als OAS km, 
vorzugsweise 0,5 km. 

8. Kalibriernormal nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Enden der Hiil- 
le (7) mit Steckereiementen (8) mittels fiitissig ein- 
gebrachten und geharteten Kunststoffs hermetisch 
verbunden sind. 

9. Kalibriernormal nach einem der Anspruche 2 bis 
7. dadurch gekennzeichnet, daB die Enden des Me- 
tallrohrchens (7) mit dem Steckerelement (8) verlo- 
tet sind. 

10. Kalibriernormal nach einem der Anspruche 2 
bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB die Enden des 
Metallrohrchens (7) mil dem Steckerelement (8) la- 
serverschweiBt sind. 

IL Kalibriernormal nach einem der Anspruche 1 
bis 10. dadurch gekennzeichnet. daB das Stecker- 
element (8) an einem Gehause (3) des Kalibriernor- 
mals festgelegt ist. 

12. Kalibriernormal nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die den LWL 
(6) enthaltende Hiille (7) auf einen Wickelkorper ( 1 ) 
gewickeit ist. welcher am Gehause (3) befestigt ist 
und einen Durchmesser von mehr als 25 cm hat. 
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